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Infrarotsatellitenbild Infrarotsatellitenbild (Spot 5 Satellit)(Spot 5 Satellit)

BildkanBildkanääle:le:
1: Gr1: Grüünn
2: Rot2: Rot
3: Nahes Infrarot3: Nahes Infrarot
4: Mittleres Infrarot4: Mittleres Infrarot
5: Panchromatisch5: Panchromatisch

AuflAuflöösung:sung:
5m x 5m5m x 5m

Aufnahmedatum:Aufnahmedatum:
Herbst 2004Herbst 2004
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Echtfarbenbild Echtfarbenbild (Spot 5 Satellit)(Spot 5 Satellit)



InfrarotsatellitenbildInfrarotsatellitenbild
Christian Hohl 08

Rot Rot (Spot 5 Satellit)(Spot 5 Satellit)

255255

00
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Zielsetzung:Zielsetzung:

Mit Hilfe weniger GelMit Hilfe weniger Geläändestichproben soll die gesamte ndestichproben soll die gesamte 
Vegetation eines Waldes erfasst und differenziert auf eine KarteVegetation eines Waldes erfasst und differenziert auf eine Karte
üübertragen werden.bertragen werden.

Fragestellung:Fragestellung:

Inwieweit kann man Infrarotsatellitenbilder als KartierungshilfeInwieweit kann man Infrarotsatellitenbilder als Kartierungshilfe
(vor allem Vegetation) f(vor allem Vegetation) füür eine OLr eine OL--Karte nutzen?Karte nutzen?
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1.1. Evaluation Spot 5 / Evaluation Spot 5 / LandsatLandsat 55
-- Anzahl KanAnzahl Kanäälele
-- AuflAuflöösungsung

VersuchsaufbauVersuchsaufbau
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BildkanBildkanäälele
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500nm500nm

12000nm12000nm

BlauBlau UnterscheidungUnterscheidung von Laub- / Nadelwald

GrGrüünn Unterscheidung von Wald und offenem GebietUnterscheidung von Wald und offenem Gebiet

RotRot
Nahes IRNahes IR

Erkennung von Vegetation, Unterscheidung Erkennung von Vegetation, Unterscheidung 
von Pflanzenartenvon Pflanzenarten

Mittleres IR (1)Mittleres IR (1)

Thermales IRThermales IR
Mittleres IR (2) Mittleres IR (2) Wassergehalt in Vegetation / Boden, Wassergehalt in Vegetation / Boden, 

Unterscheidung von VegetationstypenUnterscheidung von Vegetationstypen

PanchromatischPanchromatisch HHööhere Auflhere Auflöösung der Farbbilder sung der Farbbilder 

Spot 5Spot 5 5m x 5m5m x 5m 2004 2004 -- 0505
LandsatLandsat 55 30m x 30m30m x 30m 1990 1990 -- 94 94 



1.1. Evaluation Spot 5 / Evaluation Spot 5 / LandsatLandsat 55

-- Anzahl KanAnzahl Kanäälele
-- AuflAuflöösungsung

2.2. VersuchsgelVersuchsgeläändende

-- Aufnahmedatum der OLAufnahmedatum der OL--KarteKarte
-- verschiedenartige Vegetationverschiedenartige Vegetation
-- GewGewäässer / Ssser / Süümpfempfe

VersuchsaufbauVersuchsaufbau
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→→ Spot 5 SatellitSpot 5 Satellit

→→ Meggerwald (2003)Meggerwald (2003)



OLOL--Karte Karte 
(Meggerwald)(Meggerwald)

Stichproben Stichproben 
verschiedener verschiedener 

SignaturenSignaturen

EntnahmeEntnahme
InfrarotInfrarot--

satellitenbildsatellitenbild
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Ausschnitt OLAusschnitt OL--Karte MeggerwaldKarte Meggerwald

Stichprobe                 Stichprobe                 
(ca. 3 pro Signatur)(ca. 3 pro Signatur)

StichprobenStichproben
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SignaturenSignaturen
-- Bodenbewuchs (offenes Gebiet)Bodenbewuchs (offenes Gebiet)
-- Bodenbewuchs (Wald)Bodenbewuchs (Wald)
-- DickichtDickicht
-- offenes Gebietoffenes Gebiet
-- Sumpf (offenes Gebiet)Sumpf (offenes Gebiet)
-- Sumpf (Wald)Sumpf (Wald)
-- Wasser (Teich)Wasser (Teich)
-- Wald (ohne Dickicht)Wald (ohne Dickicht)



StichprobenStichproben
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GrGrüünn RotRot NIRNIR MIRMIR BlauBlau GrGrüünn RotRot
InfrarotbildInfrarotbild EchtfarbenbildEchtfarbenbild

Strahlungswerte SignaturenStrahlungswerte Signaturen



InfrarotInfrarot--
satellitenbildsatellitenbild

OLOL--Karte Karte 
(Meggerwald)(Meggerwald)

Stichproben Stichproben 
verschiedener verschiedener 

SignaturenSignaturen

EntnahmeEntnahme

VegetationsVegetations--
kartenkarten

CharakterisierungCharakterisierung

ExtrapolationExtrapolation

VersuchsaufbauVersuchsaufbau
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AuswertungsverfahrenAuswertungsverfahren
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Hard Hard ClassifiersClassifiers

Ordnen jeden Bildpunkt eindeutig einer Signatur zu.Ordnen jeden Bildpunkt eindeutig einer Signatur zu.
→→ relative spektrale Position Bildpunktrelative spektrale Position Bildpunkt

GIS Bildbearbeitungsprogramm IDRISIGIS Bildbearbeitungsprogramm IDRISI
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Signaturenkarte (Signaturenkarte (MindistMindist))
Bodenbewuchs (O)Bodenbewuchs (O)
Bodenbewuchs (W)Bodenbewuchs (W)
DickichtDickicht
Offenes GebietOffenes Gebiet
Sumpf (O)Sumpf (O)
Sumpf (W)Sumpf (W)
WasserWasser
WaldWald
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Signaturenkarte (Signaturenkarte (MaxlikeMaxlike))
Bodenbewuchs (O)Bodenbewuchs (O)
Bodenbewuchs (W)Bodenbewuchs (W)
DickichtDickicht
Offenes GebietOffenes Gebiet
Sumpf (O)Sumpf (O)
Sumpf (W)Sumpf (W)
WasserWasser
WaldWald



AuswertungsverfahrenAuswertungsverfahren
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Hard Hard ClassifiersClassifiers

Ordnen jeden Bildpunkt eindeutig einer Signatur zu.Ordnen jeden Bildpunkt eindeutig einer Signatur zu.
→→ relative spektrale Position Bildpunktrelative spektrale Position Bildpunkt

GIS Bildbearbeitungsprogramm IDRISIGIS Bildbearbeitungsprogramm IDRISI

Soft Soft ClassifiersClassifiers

Ordnen jedem Bildpunkt fOrdnen jedem Bildpunkt füür jede Signatur eine Wahrscheinlichkeit zu.r jede Signatur eine Wahrscheinlichkeit zu.
→→ FFüür jede Signatur eine separate Karter jede Signatur eine separate Karte



VegetationskartenVegetationskarten
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InfrarotInfrarot--
satellitenbildsatellitenbild

OLOL--Karte Karte 
(Meggerwald)(Meggerwald)

Vegetations-
karten

Stichproben Stichproben 
verschiedener verschiedener 

SignaturenSignaturen
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CharakterisierungCharakterisierung
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AuswertungAuswertung
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3 ReprReprääsentativesentative Kartenausschnitte
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Fazit:Fazit:

Die Infrarotbilder von Spot 5 eignen sich nicht als Grundlage fDie Infrarotbilder von Spot 5 eignen sich nicht als Grundlage füür r 
die Vegetationsdie Vegetations-- und Gewund Gewäässerkartierung auf einer OLsserkartierung auf einer OL--Karte.Karte.

GrGrüünde:nde:

-- Zu kleine BildauflZu kleine Bildauflöösung (5m x 5m)sung (5m x 5m)
-- Bildaufnahme im Herbst statt im FrBildaufnahme im Herbst statt im Früühlinghling
-- Zu wenig BildkanZu wenig Bildkanäälele

ErgebnisErgebnis
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OLOL--KarteKarte Signaturenkarte Signaturenkarte ((MindistMindist))

DickichtDickichtOffenesOffenes
GebietGebiet

WaldWald WasserWasser
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OLOL--KarteKarte Signaturenkarte Signaturenkarte ((MaxlikeMaxlike))

OffenesOffenes
GebietGebiet

WaldWald Bodenbewuchs (O)Bodenbewuchs (O)

Sumpf (O)Sumpf (O)



Fazit:Fazit:

Die Infrarotbilder von Spot 5 eignen sich nicht als Grundlage fDie Infrarotbilder von Spot 5 eignen sich nicht als Grundlage füür r 
die Vegetationsdie Vegetations-- und Gewund Gewäässerkartierung auf einer OLsserkartierung auf einer OL--Karte.Karte.

GrGrüünde:nde:

-- Zu kleine BildauflZu kleine Bildauflöösung (5m x 5m)sung (5m x 5m)
-- Bildaufnahme im Herbst statt im FrBildaufnahme im Herbst statt im Früühlinghling
-- Zu wenig BildkanZu wenig Bildkanäälele
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ErgebnisErgebnis
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OLOL--KarteKarte Signaturenkarte Signaturenkarte ((MindistMindist))

DickichtDickichtOffenesOffenes
GebietGebiet

WaldWald



VerbesserungsvorschlVerbesserungsvorschläägege
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1. Die Bilder sollten eine gr1. Die Bilder sollten eine gröössere Auflssere Auflöösung besitzen, wodurch sung besitzen, wodurch 
einen genauere Wiedergabe der einzelnen Objekte meinen genauere Wiedergabe der einzelnen Objekte mööglich glich 
wwääre.re.

2. Die Aufnahme m2. Die Aufnahme müüsste im Frsste im Früühling erfolgen, da dann das hling erfolgen, da dann das 
BlBläätterdach der Btterdach der Bääume noch nicht so dicht ist.ume noch nicht so dicht ist.

3. Mehr Kan3. Mehr Kanääle wle wüürden zu einer zuverlrden zu einer zuverläässigeren ssigeren 
Differenzierung der Signaturen beitragen.Differenzierung der Signaturen beitragen.



Sind Fragen aufgetauchtSind Fragen aufgetaucht
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